L1 PHYSIQUE ET SCIENCES DE L'INGENIEUR UNIVERSITE DE STRASBOURG
XAVIER FRIEDERICH
L1 S1 - Mathématiques pour les sciences Automne 2018

Feuille d’exercices
— Calculs de primitives et intégration. —

EXERCICE 1 —
Chercher une primitive sur un intervalle que I’on précisera des fonctions suivantes.
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EXERCICE 2 —
Déterminer 'unique primitive de la fonction z — sur |3, +oo[ qui s’annule en 5.
EXERCICE 3 —
Chercher une primitive sur un intervalle que 1'on précisera des fonctions suivantes.
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EXERCICE 4 —
Chercher une primitive sur un intervalle que I'on précisera des fonctions suivantes.
a) x+— cos(2z) — sin(z + 3) b) x> cos*(x) ¢) x+—— z%cos(z?)
d) x v+ cos®(z) e) x+— sin®(x) — sin®(z) f) i+ 2sin®(2z +1)
: 4 . 3 2 ) cos(z)
— h — —_———
g) sin(z) cos™ () ) x sin®(x) cos” (z) i) () 12
EXERCICE 5 —
En intégrant par parties, déterminer une primitive sur un intervalle que 1’on précisera des fonctions suivantes.
a) > zxe® b) i+ 2ze 2T ¢) x+— (z—1)sin(z+1)
d) x+— In(z) e) x> Arctan(x) f) z— (2® +x)e*®
g) x+— x3e®sin(x) h) x+— zln(z) i) xr——2*(1—2x)°
EXERCICE 6 —

1
Soit, pour n € N, I, := / 2"e~" dz. Calculer I 1 et déterminer une relation de récurrence entre I,, et I, 2.
0
EXERCICE 7 — 1
On pose, pour tout réel positif a et tout entier naturel n, I(a,n) := / (1 — z)"dx.
0

1. Déterminer une relation entre I(a + 1,n) et I(a,n + 1).
2. Calculer I(a,n) — I(a,n +1).

3. En déduire I(a,n + 1) en fonction de I(a,n) puis donner une expression de I(a,n).



EXERCICE 8 (INTEGRALES DE WALLIS) — .z
On pose, pour tout entier naturel n, W,, := / sin™ (t)dt.
0

1. Etablir : Vn € N, W19 = 251W,,.
2. En déduire une espression de Wy, et Wa,,1 pour tout p € N.

EXERCICE 9 —
En utilisant un changement de variables, calculer les intégrales suivantes.
a) /a 11_1'5322 dx, ota>0 b) /é (1 + ?)Arctan(x)dm c) sin’(z) dx

0 2+ cos(x)
z

d) [de, oitn €N e) /O;,/ﬁcih;(f)dx f) /O tan?(z)dx

EXERCICE 10 —
. : . 1 a b . 1 o 1
Déterminer deux réels a et b tels que —— = — + —— puis en déduire une primitive de x —» ——  sur

x(r—-3) x x-3 x(x — 3)
10,3].

EXERCICE 11 —
Chercher une primitive de :

1

T —1
2z 42 . .
2. x — ————— sur un intervalle a préciser.
24+r+1

1. v —>

sur un intervalle & préciser.

3. x —» ———— sur un intervalle a préciser.
rz+141

1
4, x+— m sur un intervalle a pI‘éCiser.
T T

1
5. x — —————— sur un intervalle a préciser.
22+ 3x + 2 P



